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كاف اليدؼ مف البحث دراسة القدرات المكانية كالتفكير اليندسي لدل تلاميذ مدارس 
كعلاقتيا بالمستكل الدراسي ، كاستخدمت  Stemالعمكـ كالتكنكلكجيا كاليندسة كالرياضيات 

، كمقياس التفكير اليندسي ، ككانت عينة البحث مككنة مف  الباحثة مقياس القدرات المكانية 
 ( طالبا كطالبة مف طلاب المرحمة الثانكية ، ككانت نتائج البحث كالتالى:011)
( في مستكل القدرات المكانية لدل طلاب 1010تكجد فركؽ دالة إحصائيان عند مستكل دلالة ) -

 الثالث(0 -الثاني -فكؼ الدراسية )الأكؿتعزل إلى الص   stemمدارس العمكـ كالتكنكلكجيا 
( في مستكل التفكير اليندسي لدل طلاب 1010تكجد فركؽ دالة إحصائيان عند مستكل دلالة ) -

 الثالث(0 -الثاني -تعزل إلى الصفكؼ الدراسية )الأكؿ   stemمدارس العمكـ كالتكنكلكجيا 
الطلاب أفراد العينة في القدرات بيف درجات  1010تكجد علاقة ارتباطية دالة عند مستكل  -

 المكانية كدرجاتيـ في التفكير اليندسي0 
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The aim of the research was to study spatial abilities and geometric 
thinking among students in STEM schools and their relationship to 
academic level. The researcher used a measure of spatial abilities and 
a measure of geometric thinking. The research sample consisted of 
(   ) male and female secondary school students, and the results of 
the research were as follows: 
- There are statistically significant differences at the significance level 

(    ) in the level of spatial abilities among students in STEM 
schools due to grades (first - second - third). 

- There are statistically significant differences at the significance level 
(    ) in the level of engineering thinking among students in STEM 
schools due to grades (first - second - third). 

- There is a significant correlation at the level of (    ) between the 
scores of the students in the sample in spatial abilities and their 
scores in geometric thinking. 
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 مقدمة: 
ىتماـ بالطلاب المتفكقيف ضركرة ممحة يفرضيا التقدـ العممى كالتكنكلكجي، يعد الا

باعتبارىـ أىـ عناصر القكل البشرية القادرة عمى تحقيؽ الرقي بما لدييـ مف عقكؿ مبدعة، 
مكانيات متميزة تجعميـ الثركة لأل مجتمع، كيعتبر مجالات العمكـ كالتكنكلكجيا كاليندسة  كا 

التكنكلكجية التى يقكـ عمى أساسيا المجتمع المتقدـ، كيكجد العديد مف كالرياضيات الدعائـ 
المحافؿ العالمية التى تنظر لمقكل العاممة فى مجالات العمكـ كالتكنكلكجيا كاليندسة كالرياضيات 
عمى أنيا مصدر قكة البمد كقدرتيا عمى الحفاظ عمى نفسيا، كىناؾ العديد مف الجيكد التى تركز 

ي بمدل أىمية دراسة العمكـ كالتكنكلكجيا كاليندسة كالرياضيات كالمكضكعات عمى رفع الكع
المرتبطة بيا، ككذلؾ العديد مف المبادرات كالبرامج الساعية لمساعدة الراغبيف فى دراسة مقررات 

 العمكـ كالتكنكلكجيا كاليندسة كالرياضيات كالاشتغاؿ بإحدل مجالاتيا0

الدراسات النفسية منذ فترة طكيمة ، كيشير ذلؾ إلى أىمية  كتحتؿ القدرات مكاننا بارزنا في
ىذه القدرات في حياة الفرد المينية كالتعميمية كالاجتماعية0 كقد أىتـ عمماء النفس بالقدرات 
عداده للالتحاؽ  العقمية لما ليا مف أىمية بالغة في تكجيو الفرد لنكع الدراسة المناسبة لقدراتو كا 

تحقيؽ ذاتو0 عمى سبيؿ المثاؿ تؤىؿ القدرة الميكانيكية المرتفعة صاحبيا بيا، مما يساعده عمى 
 لدراسة كفيـ الرياضيات كاليندسة بنجاح0

كيعد تعميـ العمكـ كالتكنكلكجيا كاليندسة كالرياضيات أسمكب متعدد التخصصات يجمع 
لخاصة بيف العمكـ كالتكنكلكجيا كاليندسة كالرياضيات كغيرىا مف المعارؼ كالميارات ا

فى  Hands-on learningبالتخصصات0 فضلان عف ككنو تعميـ كتعمـ عممى أك تطبيقى 
سياؽ العالـ الحقيقى كقيمة أساسية لمحتكيات العمكـ كالتكنكلكجيا كاليندسة كالرياضيات 

(Baran, Billici, Mesutogiu & Ocak,        0) 

مى دمج العمكـ كالتكنكلكجيا كيعتمد نجاح الطلاب في الآكنة الحالية بصكرة كبيرة ع
كاليندسة كالرياضيات معنا، إذْ أف الطلاب في ىذه المرحمة يكاجيكف قضايا معقدة كيتنافسكف فييا 
عمى مستكل العالـ، كأف القدرة عمى حؿ المسائؿ يساىـ فييا استخداـ تقنيات أنظمة الحاسكب 

تكل فيميـ لممحتكل الرياضي بما كتكظيؼ التقنيات الحديثة، كتعمـ القدرات اليندسية لرفع مس
 0  (       .Binats & Camili)يتضمنو مف مفاىيـ كتعميمات كخكارزميات كحؿ المسائؿ 
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أف تعمـ كتعميـ العمكـ كالتكنكلكجيا  Stem(     ,     ,Briney & Hillكيرل )
ميع كاليندسة كالرياضيات بشكؿ يكفى لإنتاج عقكؿ مفكرة كقادرة عمى حؿ المشكلات عبر ج

( عمى أنو نظاـ تعميمى يجمع بيف تخصصات:    ,     ,Williamالتخصصات0 كيعرفو )
، كالتكنكلكجيا، كاليندسة، كالرياضيات، فى مكضكع كاحد جديد متعدد التخصصات فى  العمكـ
المدارس حيث يكفر لمطلاب فرصة لتعمـ العالـ الذل نعيش فيو فيمان شاملان متكاملان، بدلان مف 

                             ء كقطع متناثرة مف المعارؼ كالممارسات المتعمقة بو0كيرل تعمـ أجزا
(Felix et al.,         " أف مدخؿ )STEM فى التعميـ ىك: تكظيؼ التصميـ اليندسي "

كالتكنكلكجيا مف أجؿ تحسيف تعمـ العمكـ كالرياضيات، كزيادة المشاركة الفاعمة لمطلاب فى 
 ميمية0العممية التع

منحى تعميمي تـ تطكيره لتجييز الطلاب لعمميات معرفية عميا مثؿ   Stemكيُعد 
عمميات التقصي كالتحرم كالتحقؽ كالتفكير المنطقي كميارات التعاكف كالعمؿ الفريقي كىك منحى 
يتككف مف مجالات يدرسيا الطالب في المدرسة ىي: العمكـ كالتكنكلكجيا كاليندسة كالرياضيات 

 (Parker,      0جالات تتطمب التكامؿ في تعميميا كتعمميا0 )كىي م
كتُعد القدرات المكانية كالتفكير اليندسي ذات تأثير كبير عمى التلاميذ في تنمية قدراتيـ 
العقمية كمساعدتيـ في فيـ المادة الدراسية بشكؿ جيد، كحؿ المشكلات التي تكاجييـ بأكثر مف 

 مع البيئة، كمف ثـ زيادة مستكل التحصيؿ0 طريقة كتطكير ميارات التعامؿ 
كتحظى القدرات المكانية باىتماـ القائميف عمى التعميـ كالتعمـ باعتبارىا أحد أشكاؿ 
التفكير البصرم اللازمة لكثير مف الأنشطة الحياتية، فالطلاب ذكم القدرات المكانية المرتفعة ىـ 

ا في أداء ىذه الكظائؼ0 عمى سبيؿ ا لمثاؿ يُعد التدكير العقمي أحد مككنات القدرات الأكثر نجاحن
المكانية للأفراد عمى إدراؾ مفردات البيئة كفي مختمؼ الاتجاىات مف خلاؿ التدكير العقمي 

 التدريجي للأشياء الكاقعة فييا0 
كترتبط القدرة المكانية بميمات التخيؿ التي تتطمب ترميزنا أك معالجة ذىنية لمنماذج 

، فيػػذه القػػدرة تيسر لممتعمميف تككيف حمػػكؿ تخيميػػة لممشكلات (       ,Burton)المكانيػػة 
الرياضية، كبدكنػو يصبح تعامميـ مػػع ىػػذه المكضكعات عمميػة آليػة ركتينيػة بعيػدة عػف الفيػـ 

 & Wheaty)العميؽ لمككنػاتيا البنيكيػة بما يتضمنو مف أشكاؿ كرمػكز ىنػدسية 
Reynolds,       ) كما تعزز القدرات المكانية تعمـ الطلاب لمكضكعات رياضية متقدمة ،

مثؿ الأعداد كالقياس0 كمع الأخذ بالمفيكـ التصكرم لمقدرة المكانية التي تتمثؿ في القدرة عمى 
تدكير الأشياء عقمينا في بعديف أك ثلاثة أبعاد، كتمثيؿ التغيرات الحادثة في ىياكميا أك مككناتيا0 

ا مع فإف الطلا ب ذكم القدرات المكانية المرتفعة يستخدمكف استراتيجيات تمثيمية أكثر نجاحن
 أقرانيـ ذكم القدرات المنخفضة كيطبقكنيا0 
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كالقدرة المكانية ىي القدرة عمى إنشاء صكر بصرية جيدة التنظيـ كالاحتفاظ بيا 
كاستراجاعيا كتحكيميا0 كىي كاستراجاعيا كتحكيميا0 كتؤكد في الكاقع عمى تكليد الصكرة كتخزينيا 

منكطة بقدرة المتعمـ عمى تصكر الأشياء في الفراغ، كتشكيؿ صكرة ليا في عقمو حتى يتمكف مف 
تكظيفيا في حياتو اليكمية0 كىي نشاط عقمي يقكـ عمى التصكر البصرم لحركة الأشياء 

ك إنتاج صكرة ذىنية كالمجسمات، كتأمؿ البيئة كالربط بيف ظكاىرىا المختمفة كتشكيؿ أكصياغة أ
 (2109،0020ليا )الفرحاتي السيد، 

عمى كجكد ارتباط  Buckley , Seery & Canty (    )كقد أكدت نتائج  دراسة 
داؿ بيف القدرة المكانية كالأداء التعميمي لطلاب مدارس العمكـ كالتكنكلكجيا كاليندسة كالرياضيات 

كما Stem 0صيؿ التعميمي لمطلاب في مدارس كأف القدرة المكانية ليا تأثير كبير عمى التح
أشارت نتائج دراسات عديدة إلى أف استخداـ القدرات المكانية كاليندسية يساعد التلاميذ عمى 
إيجاد حمكؿ متعددة لمقضية الكاحدة كىي ضركرية لحؿ المسائؿ في كثير مف المكضكعات ذات 

القدرات سيؤكؿ بالضركرة إلى تعزيز عمميتي العلاقة بالميارات المكانية0 كأف الفيـ الأفضؿ ليذه 
تعمـ ىذه المكضكعات كتعميميا بالنسبة لمطلاب كالمعمميف0 كمف ثـ أىمية تنمية العلاقات 
جرائييف في حياتيـ اليكمية                كالتصكرات المكانية كالتخيؿ الفراغي كجعميـ عممييف كا 

 (0 2109)الفرحاتي السيد، 

ماغ إلى المبررات الكاسعة لاستخداـ نشاطات القدرة المكانية في كقد أشارت بحكث الد
حيث أظيرت  (    ,Branoff)(، كىذا ما أشارت إليو دراسة برانكؼ 0990التربية )جالييف، 

أف القدرة المكانية تساعد الطلاب عمى استخداـ الخياؿ أثناء تفكيرىـ في المادة المدركسة 
اعدىـ عمى تحسيف قدراتيـ المكانية للأبعاد كتساعدىـ في تصكر كتحميميا كالتفكير فييا، كىذا يس

مفاىيـ جديدة0 كما تساعد القدرة المكانية الطلاب عمى إيجاد حمكؿ متعددة لممسألة الكاحدة مما 
 يؤدم إلى تحسيف مستكل التحصيؿ لدييـ0

مف  ، لتنظيـ العمؿ بيذه المدارس22/7/2102( بتاريخ 291كصدر القرار الكزارل رقـ )
حيث قبكؿ الطلاب، كاختيار المعمميف كالإدارييف، كالمديريف، ككيفية تقييـ الأداء، كالطلاب، كما 

كنص القرار فى مادتو الأكلى عمى أف  2/01/2102( بتاريخ 082صدر القرار الكزارل رقـ )
كزارل مدارس المتفكقيف فى العمكـ كالتكنكلكجيا: "ىى مدارس ذات مناىج خاصة"، كحدد القرار ال

 (21020( لسنة 291أىدافيا كسياسة القبكؿ كالتدريس ككذلؾ تقكيـ الطلاب )القرار الكزارل رقـ )
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بدراسة ىدفت إلى الكشؼ عف العلاقة بيف الإبداع  (    ,Liu)كفي السياؽ نفسو قاـ 
كالقدرة المكانية لدل طلاب الصؼ الثالث في تايكاف أظيرت النتائج كجكد علاقة إيجابية بيف 

 لإبداع كالقدرة المكانية0 ا
كالتفكير اليندسي ىك النشاط العقمي الخاص باليندسة يعتمد عمى عمميات عقمية متمثمة  
            في قدرة التلاميذ عمى القياـ بمجمكعة مف الأنشطة الخاصة بكؿ مستكل مف مستكيات

 التفكير اليندسي0
ف أف تككف لديو ميارات مكانية فلا يمكف لمميندس أف يتكصؿ إلى تصاميـ إبداعية دك 

قكية0 فالقدرة عمى التصكر المكاني يؤدم إلى مزيد مف الإبداع كالعكس صحيح 
(Allen,       ) كبالتالي فإف المضاميف اليندسية ليا مميزات خاصة في تنمية الملاحظة ،

راؾ المتعمـ كالتجريب كالقياس كالاستنتاج المنطقي ككتابة البرىاف كاثباتو0 كذلؾ مف خلاؿ إد
لمعلاقة اليندسية القائمة في المسممات كالنظريات كمحاكلة تطبيؽ تمؾ المسممات كالنظريات في 
ضكء ما ىك معطى لإثبات المطمكب0 كىذا فضلان عف أف التفكير اليندسي مرتبط بالكاقع الذم 
          يعيش فيو المتعمـ كخاصة عندما ينظر إلى ما حكلو مف أشكاؿ كمجسمات كنماذج 

 ىندسية مختمفة0  
أف تكظيؼ أدكات ىندسية في التعميـ كالتعمـ مثؿ  (        ,Ding & Keith)كيرل 

خرائط التفكير التي  تساعد الطلاب العادييف كالمتأخريف ليس فقط في اكتساب المفاىيـ الجديدة، 
بتصميـ غرفة فإف بؿ يتعدل ذلؾ ليشمؿ تعمـ تطبيقات عممية بدقة0 فعندما يبدأ الميندس مثلان 

التصكر المكاني داخميا فيبدأ بالتصكر المعمارم لملامح الفضاء كالتجييزات التي مف شأنيا أف 
 تكصؿ لحمكؿ مختمفة قبؿ الكصكؿ إلى حمكؿ نيائية0 

كقد تناكؿ البحث الحالي التفكير اليندسى كالقدرة المكانية: لأف اليندسة مف المكاد الميمة 
عالى فييا قدرة مكانية جيدة، حيث يؤكد المجمس الكطنى لمعممى الرياضيات التى يتطمب الأداء ال

(National Council Teachers of Mathematics كمجمس تعميـ الرياضيات كالعمكـ )
(Mathematics and Science Education Board كغيرىا مف المنظمات التعميمية )

فى ذلؾ القدرة المكانية0 كما اىتـ المجمس الكطنى المينية، عمى أىمية تنمية ميارات التفكير بما 
( بتكضيح العديد مف الحالات التى يمكف مف خلاليا تنمية ميارات NCTMلمعممى الرياضيات )

التفكير كالقدرة الرياضية كدكر النمذجة الرياضية كاليندسية فى تنمية ىذه الميارات كالقدرات0 
ى تكاجو المتعمميف كالتشجيع عمى تكظيؼ القدرة إضافة إلى تنمية أساليب حؿ المشكلات الت

المكانية كأحد مظاىر التفكير المنطقى بغية الكصكؿ إلى فيـ المادة النظرية، أك فيـ الرمكز 
 (Battista,        0كالأشكاؿ كالقكانيف )
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كمف العرض السابؽ يتضح أىمية كؿ مف القدرات المكانية كالتفكير اليندسي لدل طلاب 
بشكؿ خاص كتتحدد مشكمة البحث الحالي في ىؿ تكجد فركؽ في القدرات  (Stem)مدارس 

 الثالث ؟ -الثاني -في الصفكؼ  الأكؿ (Stem)المكانية كالتفكير اليندسي لدل طلاب مدارس 
 مشكمة البحث: 

 يمكن تحديد مشكمة البحث الحالي في التساؤلات التالية: 
الثالث( عمى القدرات المكانية لدل طلاب  -الثاني -ىؿ يؤثر المستكل الدراسي )الأكؿ -0

 ؟ Stemمدارس 
الثالث( عمى قدرات التفكير اليندسي لدل  -الثاني -ىؿ يؤثر المستكل الدراسي )الأكؿ -2

 ؟ Stemطلاب مدارس 
 ؟Stemىؿ تكجد علاقة بيف قدرات التفكير اليندسي كالقدرات المكانية لدل طلاب مدارس -0

 أىداف البحث: 
 إلى:  ييدف البحث الحالي

كالتى تعزل إلى  Stemالتعرؼ عمى الفركؽ في القدرات المكانية لدل طلاب مدارس  -
 الصؼ الثالث(0  -الصؼ الثاني -المستكل الدراسي )الصؼ الأكؿ

تعزل إلى  Stemالتعرؼ عمى الفركؽ في قدرات التفكير اليندسي لدل طلاب مدارس  -
 الثالث(0 الصؼ  -الصؼ الثاني -المستكل الدراسي )الصؼ الأكؿ

            الكشؼ عمى طبيعة العلاقة بيف القدرات المكانية كالتفكير اليندسي لدل طلاب  -
 Stem 0مدارس 

 أىمية البحث: 
 تتمثل أىمية البحث الحالي فيما يمي: 

              في تنمية القدرات المكانية كالتفكير اليندسي Stemالتعرؼ إلى إسياـ نظاـ مدارس  -
  لدل الطلاب0

بأبعاد القدرات المكانية كالتفكير اليندسي لتصميـ  Stemتزكيد المتخصصيف بمدارس  -
 أنشطة تسيـ في إعداد التلاميذ لمحياة كمعالجة قضايا المجتمع0 

كذلؾ مف خلاؿ تصميـ محتكيات رياضية  Stemقد يستفيد كاضعي المناىج في مدارس  -
 قائمة عمى القدرة المكانية كالتفكير اليندسي0 

ىمية ارتباط القدرات المكانية كالتفكير اليندسي بعكامؿ كمتغيرات نمك إنتاج الفرد كمعالجتو أ -
              قضايا مجتمعو كىي أساس تفكير الفرد كاستبصاره بالأمكر المحيطة كتحسيف

 التحصيؿ الأكاديمي0 
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 فروض البحث : 
 : حاول البحث الحالي التحقق من الفروض التالية -
( في مستكل القدرات المكانية لدل 1010دالة إحصائيان عند مستكل دلالة )تكجد فركؽ  -

                  تعزل إلى المستكل الدراسي    stemطلاب مدارس العمكـ كالتكنكلكجيا 
 الصؼ الثالث(0 -الصؼ الثاني -)الصؼ الأكؿ

دسي لدل ( في مستكل التفكير الين1010تكجد فركؽ دالة إحصائيان عند مستكل دلالة ) -
 -تعزل إلى المستكل الدراسي )الصؼ الأكؿ   stemطلاب مدارس العمكـ كالتكنكلكجيا 

 الصؼ الثالث(0 -الصؼ الثاني
( بيف درجات الطلاب أفراد العينة في القدرات 1010تكجد علاقة ارتباطية دالة عند مستكل )  -

 المكانية كدرجاتيـ في التفكير اليندسي0 
 حدود البحث : 

 بحث الحالي عمى التالي: اقتصر ال -
 الحدود الموضوعية: 

في الصفكؼ الدراسية   stemالقدرات المكانية لدل طلاب مدارس العمكـ كالتكنكلكجيا  -
 الثالث(0  -الثاني -)الأكؿ

في الصفكؼ الدراسية   stemالتفكير اليندسي لدل طلاب مدارس العمكـ كالتكنكلكجيا  -
 الثالث(0 -الثاني -)الأكؿ
 زمانية: الحدود ال

 2120/2122الفصؿ الدراسي الأكؿ بالعاـ الدراسي  -
 الحدود المكانية:

 بمحافظة القاىرةstem   0طلاب مدارس العمكـ كالتكنكلكجيا   -
 منيج البحث: 

 منيجان ىما: -في البحث الحالي  -استخدمت الباحثة 
 ىما: افمنيج -في البحث الحالي  -استخدمت الباحثة  -
 البحكث دراسة النظرم كالاطلاع عمى الإطار في إعداد  توستخدمالمنيج الكصفي الذم ا -

 كالاستفادة منيا0 السابقة كالدراسات
 ايجاد العلاقات بيف المتغيرات كفي تحميؿفي  توالذل استخدمالارتباطى المنيج الكصفي  -

 كتفسيرىا0 النتائج
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 أدوات البحث:
  استخدم البحث الحالي الأدوات التالية :

                            Stemت المكانية لدل طلاب مدارس العمكـ كالتكنكلكجيا مقياس القدرا -
 )مف إعداد المركز القكمى(

                  Stemاختبار مستكيات التفكير اليندسي لدل طلاب مدارس العمكـ كالتكنكلكجيا  -
 )مف إعداد المركز القكمى(

 مصطمحات البحث
 : Spatial Abilityالقدرات المكانية -1

( بأنيا " قدرة الفرد عمى إدراؾ العلاقات بيف الأشياء 27:  2117تعرفيا )نيى لطفى،  
( 228: 2112التي يراىا أك رؤية العلاقات بيف أجزاء الشكؿ الكاحد"0 كيعرفيا )محمكد محمد ، 
تجاة"0 كتعرفيا بأنيا " القدرة عمى إدراؾ العلاقات المكانية كالقدرة عمى التصكر كتحديد المكقع كالا

الباحثة بأنيا" العمميت العقمية التي يستخدميا الفرد في حؿ المشكلات التي تتطمب تصكر 
دراؾ العلاقات  الاشكاؿ كالاجساـ كدكرانيا في الفراغ كعمؿ استدلالات عقمية لثني السطكح، كا 

ب في الاختبار المكانية بيف الأشكاؿ كتقاس القدرة المكانية بالدرجة التي يحصؿ عمييا الطلا
 المعد لذلؾ كفي ضكء ذلؾ فإف القدرة المكانية تتضمف الأبعاد التالية: 

 : ا Spatial Visualizationقـــدرات التصــور المكاني-أ
دراؾ العلاقات  (.بأنو:72، 1983يعرفيا )خميل معوض،  " قدرة خاصة تتضمف فيـ، كا 

          كتعرفيا ختمفة للأشكاؿ في المخيمة"0الفراغية كتداكؿ الصكر الذىنية، كتصكر الأكضاع الم
بأنو " رسـ تقريبي لمفكرة، كالخرائط العقمية" كما يعرؼ بأنو " . (088،  2100) تفيدة سالـ، 

(  270:  2118)عزك عفانة، الجيش، ". القدرة عمى تصكر المكاف النسبي للأشياء في الفراغ
لب في اختبار التصكر المكاني المستخدـ في إجرائينا بالدرجة التي يحصؿ عمييا الطا كيحدد

 البحث كالذم يتضمف بعديف فرعييف ىما اختبار طي الكرقة، كاختبار التدكير كالقمب البصرم0
  Spatial relationshipsقــدرات العلاقات المكانية -ب

ابو كىي قػػدرة الفرد عمى إدراؾ العلاقة المكانية بيف الأشياء كالأشكاؿ مف حيث أكجو التش
(0 كيحدد إجرائينا في البحث الحالي 087:  2109) نبيؿ أميف :  كالاختلاؼ كالتناظر بينيا0

باختبار العلاقات المكانية المستخدـ في البحث كالذم يتضمف ثلاثة أبعاد ىي: التناظر المكاني، 
 كبُعد الشكؿ المختمؼ، الانتماء المكاني 
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 : Spatial reasoningالاستــدلال المكاني  قــدرات-ج
الكصكؿ الي استنتاجات عف طريؽ تمثيؿ الاشكاؿ المكانية كادراؾ  ىي قدرة الفرد عمي

(0 كيحدد إجرائينا في البحث الحالي باختبار 20: 2100، )نيمة أبكعميكة العلاقات بينيا
الاستدلاؿ المكاني المستخدـ في البحث كالذم يتضمف ثلاثة أبعاد ىي: بُعد الاستدلاؿ المجرد، 

 بُعد التزميزالشكمي، كبُعد التتابع الشكمي0 ك 
 التفكير اليندسي-2

ىك شكؿ مف أشكاؿ التفكير يتمثؿ في قدرة الطالب عمى أداء مجمكعة مف الأنشطة 
          كالعمميات العقمية كيحقؽ مستكل معيف مف التفكير كذلؾ عند مكاجيتو مشكمة تتعمؽ باليندسة 

إجرائينا في البحث الحالي باختبار التفكير اليندسي (، كيحدد 2102،02) محمكد عطا، 
كالمستخدـ في البحث كالذم يتضمف ثلاثة أبعاد فرعية ىي بُعد إنتاج الشكؿ اليندسي، كبُعد 

 الأشكاؿ المتضمنة، كبُعد إكماؿ المتتابعات اليندسية0
 :  Stemطلاب مدارس العموم والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات -3

 stemب الذيف يدرسكف بمدارس العمكـ كالتكنكلكجيا كاليندسة كالرياضيات مجمكعة الطلا
% فأعمى مف مجمكع درجات المرحمة  98في المرحمة الثانكية بشركط منيا الحصكؿ عمى نسبة 
كاجتياز المقابمة الشخصية التي  Stemالإعدادية، كاجتياز اختبار الاستعداد لمدراسة بنظاـ 

 تجرييا المدرسة0 
جراءاتو  خطوات  البحث وا 

 سار البحث الحالي وفقًا لمخطوات التالية:
 الإطار النظري لمبحث: -أولًا 

 ،التفكير اليندسي ،محاور: القدرة المكانية ةتناول الإطار النظري لمبحث الحالي ثلاث
 وفيما يمى عرضًا ليذه المحاور: ،Stemطلاب مدارس المتفوقين 

نية تعريف القدرة المكانية ، أقسام القدرة المكانية ، القدرة المكا:  المحور الأول تضمن
طرق  قياس القدرة المكانية خصائص القدرة المكانية ، المتغيرات التى تؤثر فى القدرة المكانية ، 

ثانيان:التفكير اليندسى ، التفكير اليندسى ، مستكيات لمتفكير اليندسى تطوير القدرة المكانية ، 
، تعريؼ مدارس   STEMالتكنكلكجيا كاليندسة كالرياضيات ماىية تعميـ  ثالثا : مدارس العمكـ ك 

،أىمية مدارس المتفكقيف فى العمكـ  STEM المتفكقيف فى العمكـ كالتكنكلكجيا ، مجالات مدارس
طلاب مدارس المتفوقين فى العموم  ( ، خصائصSTEMكالتكنكلكجيا ، أىداؼ مدارس )

 ( .STEMوالتكنولوجيا )
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 جراءات البحث:إ -ثانياً 
 مرت إجراءات البحث وفق الخطوات التالية:

  أولا: عينة البحث
( طالبا كطالبة مف طلاب المرحمة الثانكية مف الصفكؼ الأكؿ 011تككنت عينة البحث مف )

كانحراؼ  0700بمتكسط عمر زمني  stemكالثاني كالثالث الثانكم بمدراس العمكـ كالتكنكلكجيا 
  202معيارم  
 أدوات البحث ثانياً:

 مقياس القدرات المكانية:-1
: تـ الاطلاع عمى دراسات سابقة اىتمت بدراسة القدرات المكانية مثؿ دراسة أماني غريب أولاً 

( محمد حمادة 2108( كليمي مصطفى )2100( كحسيف رفاعي )2102( كالزغمكؿ كالدبابي )2101)
كدراسة  (    )Buckley, Seery, & Canty( كدراسة 2109(،  كنبيؿ المغربي )2108)

Yildiz  & Özdemir (    )  ، كتـ اختيار اختبارات القدرات بيدؼ تحديد أبعاد القدرة المكانية
المكانية المستخدمة في البحث كتضمنت ثلاثة اختبارات رئيسة كىي: اختبار التصكر المكاني 

يما يمي عرض ليذه الاختبارات اختبار الاستدلاؿ المكاني0 كف -اختبار العلاقات المكانية-البصرم
 كخصائصيا السيككمترية0

 اختبار التصور البصري المكاني-1
يقيس ىذا الاختبار قدرة الفرد عمى تصور الأشكال عند تدويرىا والمعالجة العقمية لثني 

 ( مفردة موزعة عمى بعدين ىما:40السطوح ويتضمن الاختبار )
( في كؿ مفردة يتـ إعطاء المفحكص 21-0مف ): يتضمف المفردات البعد الأول: طي الورقة

ق( ثـ يطمب مف المفحكص اختيار الشكؿ الذم -د-ج-ب-( يمييا خمسة أشكاؿ )اxكرقة شفافة )
 يظير عند طي الكرقة مف عند الخط المنقط0 

( في كؿ مفردة يتـ 21 -20: التدكبر كالقمب البصرم يتضمف المفردات مف )البعد الثاني
ؿ ىندسي ثلاثي أك ثنائي الأبعاد، ثـ يطمب مف المفحكص اختيار الشكؿ الذم إعطاء المفحكص شك

ق( كتتراكح مدل الدرجات  -د -ج-ب-يظير عند تدكير ىذا الشكؿ مف بيف خمسة اشكاؿ ىي  )أ
( درجة حيث يتـ إعطاء الدرجة صفر في حالة الاجابة الخاطئة 21-1عمى ىذا الاختبار مف )
 ابة الصحيحة0كالدرجة كاحد في حالة الاج
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 الخصائص السيكومترية للاختبار -
 الاتساق الداخمي -أ

تـ التحقؽ مف الاتساؽ الداخمي عف طريؽ حساب معاملات الارتباط، بيف درجة كؿ مفردة 
( ، كما 1089الي 1020كالدرجة الكمية لمبعد الذم ينتمي إليو ، ككانت معاملات الارتباط تتراكح بيف )

ط بيف كؿ بعد كالدرجة الكمية للاختبار ، ككانت معاملات الارتباط تتراكح ما تـ حساب معامؿ الارتبا
( مما يدؿ عمى تمتع الاختبار بدرجة مناسبة 1010( كجميعيا دالة عند مستكل )1080-1082بيف )

 مف الاتساؽ الداخمي0
 صدق الاختبار -ب
طريقة المقارنات الطرفية  تـ حساب صدؽ الاختبار في البحث الحالي باستخداـ الصدق التمييزي:-1

لمعرفة الصدؽ التمييزم كالقدرة التمييزية للاختبار حيث تمت مقارنة متكسطات الدرجات التي حصؿ 
% مف الطلاب في التحصيؿ في العمكـ كالرياضيات في كؿ بعد مف 01% كأقؿ 01عمييا أعمي 

(، كلبعد  التدكير كالقمب 0202أبعاد الاختبار كالدرجة الكمية ككانت قيـ "ت" لبعد طى الكرقة )
( لممقارنة الطرفية لاختبار التصكر البصرم كالمكاني كالأبعاد 0209( كللاختبار ككؿ )0000البصرم)

 ( مما يشير إلى قدرة الاختبار عمى التمييز 10100الفرعية كجميعيا دالة عند مستكل )
 ثبات المقياس   -ج

عمى حده، ككذلؾ للاختبار ككؿ،0 ككانت قيـ تـ حساب معامؿ ألفا كرك نباخ لبنكد كؿ بُعد 
( كىى مرتفعة في جميع الأبعاد كالدرجة الكمية مما يؤكد تمتع  1088 -1082معامؿ ألفا تتراح بيف )

 الاختبار بدرجة مرتفعة مف الثبات0 
 اختبار العلاقات المكانية-2

ظر والاختلاف والتشابو يقيس ىذا الاختبار قدرة الفرد عمى تمييز الأشكال وتحديد أوجو التنا
 ( مفردة موزعة عمى ثلاثة أبعاد ىي: 35بين ىذه الأشكال ويتضمن الاختبار )

( كيعرض عمي المفحكص سمسمة مف الأشكاؿ ثـ  01-0: تقيسو المفردات مف )التناظر الشكمي -أ
             يطمب منو اختيار الشكؿ الذم يكمؿ ىذه  السمسمة مف الأشكاؿ مف بيف خمسة بدائؿ ىي 

 ق ( -د-ج-ب-)أ
( كيطمب مف المفحكص تحديد الشكؿ المختمؼ 20-00تقيسو المفردات مف ) الشكل المختمف -ب

 ق( -د-ج-ب-مف مجمكعة مف الأشكاؿ0 كتتضمف كؿ مجمكعة خمس أشكاؿ )ا
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( حيث يعرض عمي المفحكص مجمكعة مف 00-22: تقيسو المفردات مف )التصنيف الشكمي -ج
منو اختيار الشكؿ الذم ينتمي الي ىذه المجمكعة مف بيف خمس اختيارات ىي  الأشكاؿ ثـ يطمب

( درجة حيث يتـ 00-1ق( ، كيتراكح مدل الدرجات عمى ىذا الاختبار مف )-د-ج-ب-)أ
 إعطاء الدرجة صفر في حالة الاجابة الخاطئة كالدرجة كاحد في حالة الاجابة الصحيحة0

 : الخصائص السيكومترية للاختبار
 الاتساق الداخمي -أ

تـ التحقؽ مف الاتساؽ الداخمي عف طريؽ حساب معاملات الارتباط، بيف درجة كؿ مفردة 
( 1082-1022كالدرجة الكمية لمبعد الذم ينتمي اليو ككانت قيـ معاملات الارتباط تتراكح بيف ) 

الدرجة الكمية ( كتـ حساب معامؿ الارتباط بيف كؿ بعد ك 10,1كجميعيا دالة احصائيا عند مستكل )
( التصنيؼ الشكمي( كلبعد )1088) الشكؿ المختمؼ( كلبعد 1072) التناظر الشكميللاختبار لبعد 

( مما يدؿ عمى تمتع الاختبار بدرجة 1010( كللاختبار ككؿ كجميعيا دالة عند مستكل )1080)
 مناسبة مف الاتساؽ الداخمي0

 صدق الاختبار:-ب

الاختبار في البحث الحالي باستخداـ طريقة المقارنات الطرفية : تـ حساب صدؽ الصدق التمييزي-0
لمعرفة الصدؽ التمييزم كالقدرة التمييزية للاختبار حيث تمت مقارنة متكسطات الدرجات التي حصؿ 

% مف الطلاب عمى التحصيؿ في العمكـ كالرياضيات في كؿ بعد مف 01% كأقؿ 01عمييا أعمي 
الشكؿ ( ، كلبعد 0202) التناظر الشكميككانت  قيـ " ت " لبعد  أبعاد الاختبار كالدرجة الكمية

( لممقارنة الطرفية 2002( ، كلمدرجة الكمية )0707) التصنيؼ الشكمي( كلبعد 0209) المختمؼ
(، مما يشير إلى قدرة 1010لاختبار ادراؾ العلاقات المكانية كالأبعاد الفرعية دالة عند مستكل )

 الاختبار عمى التمييز 0

  ثبات المقياس  -ج

تـ حساب معامؿ ألفا كرك نباخ لبنكد كؿ بُعد عمى حده، ككذلؾ للاختبار ككؿ، ككانت قيـ 
( كىى قيـ مرتفعة في جميع الأبعاد كالدرجة الكمية ، مما يؤكد 1091 -1080معامؿ ألفا تتراكح بيف )

 تمتع الاختبار بدرجة مرتفعة مف الثبات0 
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 ياختبار الاستدلال المكان-3
يقيس ىذا الاختبار قدرة المفحكص عمى الاستدلاؿ المكاني مف خلاؿ استنتاج الشكؿ الذم 
يكمؿ مصفكفة أك سمسمة معينة عف طريؽ إدراؾ العلاقات بيف اجزاء ىذه المصفكفة كالسمسمة، 

 ( مفردة مكزعة عمى ثلاثة أبعاد ىي: 21كيتككف الاختبار مف )
( كفي كؿ مفردة يعرض عمى المفحكص 01-0مفردات مف ): كتقيسو ال بعد الاستدلال المجرد-أ

مصفكفة بيا جزء ناقص كيطمب مف المفحكص اختيار الشكؿ الذم يكمؿ المصفكفة مف بيف 
 ق( -د-ج-ب-خمسة أشكاؿ ىي )أ

( حيث يعرض عمى المفحكص سمسة مف 21-00: كتقيسو المفردات مف ) بعد الترميز الشكمي-ب
كيطمب مف المفحكص اختيار الجزء الذم يكمؿ ىذه السمسمة مف بيف الاككاد يكجد بيا جزء مفقكد 

 ق( -د-ج-ب-خمس أككاد ىي)أ
( كفييا يتـ إعطاء المفحكص سمسمو مف 21-20: كتقيسو المفردات مف ) بعد التتابع الشكمي-ج

الأشكاؿ كيكجد بيا جزء مفقكد كيطمب مف المفحكص اختيار الشكؿ الذم يكمؿ السمسمة مف بيف 
( درجة حيث يتـ إعطاء 21-1ائؿ 0 كيتراكح مدل الدرجات عمى ىذا الاختبار مف )عدة بد

 الدرجة صفر في حالة الاجابة الخاطئة كالدرجة كاحد في حالة الاجابة الصحيحة0
 :الخصائص السيكومترية للاختبار

 الاتساق الداخمي -أ
تـ التحقؽ مف الاتساؽ الداخمي عف طريؽ حساب معاملات الارتباط، بيف درجة كؿ مفردة  

( 1072إلى 1021كالدرجة الكمية لمبعد الذم ينتمي اليو ، ككانت قيـ معاملات الارتباط تتراكح بيف ) 
ة (،  كما تـ حساب معامؿ الارتباط بيف كؿ بعد كالدرج10,1كجميعيا دالة احصائيا عند مستكل )

( كجميعيا دالة عند مستكل 0788الى 0774الكمية للاختبار ، ككانت معاملات الارتباط تتراكح بيف )
 ( مما يدؿ عمى تمتع الاختبار بدرجة مناسبة مف الاتساؽ الداخمي،0701)
 صدق الاختبار: -ب
ت تـ حساب صدؽ الاختبار في الدراسة الحالية باستخداـ طريقة المقارنا الصدق التمييزي:-0

الطرفية لمعرفة الصدؽ التمييزم كالقدرة التمييزية للاختبار حيث تمت مقارنة متكسطات الدرجات التي 
% مف الطلاب عمى التحصيؿ في العمكـ كالرياضيات في كؿ بعد 01% كأقؿ 01حصؿ عمييا أعمي 

الترميز لبعد ( ، ك 809) الاستدلاؿ المجردمف أبعاد الاختبار كالدرجة الكمية ، ككانت قيـ "ت" لبعد 
( لممقارنة الطرفية لاختبار 0209( ، كلمدرجة الكمية )0008) التتابع الشكمي( ، كلبعد 0102) الشكمي

 ، مما يشير إلى قدرة الاختبار عمى التمييز 1010الاستدلاؿ المكاني كالأبعاد الفرعية دالة عند مستكل 
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 ثبات المقياس : -ج

ؿ بُعد عمى حده، ككذلؾ للاختبار ككؿ،ككانت قيـ تـ حساب معامؿ ألفا كرك نباخ لبنكد ك 
 التتابع الشكمي( كلبعد 1091) الترميز الشكمي( كلبعد 1082) الاستدلاؿ المجردمعامؿ ألفا لبعد 

( مرتفعة في جميع الأبعاد كالدرجة الكمية، مما يؤكد تمتع الاختبار 1087( كللاختبار ككؿ)1089)
 بدرجة مرتفعة مف الثبات

 ستويات التفكير اليندسياختبار م-2

                    تـ الاطلاع عمي العديد مف الاختبارات التي اجريت في ىذا المجاؿ مثؿ اختبار
(Sing ,    ) ( كفي ضكء مستكيات التفكير اليندسي عند فاف ىيؿ 2110كاختبار الطيطي )

دسي عند فاف ىيؿ كىي: حيث يقيس ىذا الاختبار ثلاثة مستكيات فقط مف مستكيات التفكير الين
 المستكل التصكرم كالمستكل التحميمي، كالمستكل الاستدلالي 

 ( مفردة موزعة عمى ثلاث مستويات ىي:80يتكون الاختبار من ) وصف الاختبار:-أ

( 21-0( مفردة حبت تقيس المفردات مف )01يتـ قياسو مف خلاؿ ) مستوى التصور اليندسي -0
صرم كذلؾ مف خلاؿ تقديـ شكؿ ىندسي ثـ يطمب مف المفحكص أف قدرة الفرد عمى التماثؿ الب

( قدرة المفحكص 01-20يختار الشكؿ المشابو لو مف بيف خمسة بدائؿ0 كتقيس المفردات مف )
 عمى اكتشاؼ شكؿ بسيط عندما يككف مختفيان داخؿ شكؿ أكثر تعقيدان0 

خلاؿ قياس قدرة المفحكص عمى ( مفردة مف 21: يقيس ىذا المستكل )مستوى التحميل اليندسي -2
( أجزاء معينة ثـ 01-00انتاج الأشكاؿ اليندسية حيث يتـ إعطاء المفحكص في المفردات مف )

يطمب مف المفحكص أف يحدد الشكؿ الذم يمكف تككينو باستخداـ ىذه الاجزاء مف بيف خمسة 
 بدائؿ تقدـ لو0

( يتـ 71-00كفي الفقرات مف ) ( مفردة01يقيس ىذا المستكل ) مستوى الاستدلال اليندسي -2
( متبكعا بخمس بدائؿ ثـ يطمب منو أف يختار الشكؿ الذم يككف الشكؿ xإعطاء شكؿ ىندسي )

x)( أحد أجزائو ، أما الفقرات مف )يطمب مف المفحكص أف يقكـ باستكماؿ سمسمة مف  81 -70 )
يث يتـ إعطاء المفحكص ( ح81-1الأشكاؿ اليندسية 0 كتتراكح الدرجات عمى ىذا الاختبار مف )

 درجة في حالة الاجابة الصحيحة كصفر في حالة الاجابة الخاطئة0
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 الخصائص السيكومترية للاختبار
 الاتساق الداخمي :-أ

         تـ التحقؽ مف الاتساؽ الداخمي عف طريؽ حساب معاملات الارتباط، بيف درجة كؿ
           ف معاملات الارتباط لبعد التصكر اليندسي مفردة كالدرجة الكمية لمبعد الذم ينتمي اليو ، كأ

              ( ، كبعد الاستدلاؿ اليندسي1088،-1029، كبعد التحميؿ اليندسي ) (1082 -1008)
( 0 مما يدؿ عمى تمتع الاختبار بدرجة 1010() 10,1كأف جميعيا دالة عند مستكل ) (1007-1078)

املات ارتباط درجة كؿ بُعد بالدرجة الكمية لاختبار التفكير معمناسبة مف الاتساؽ الداخمي0 كأف 
( مما يدؿ عمى تمتع 1010( كجميعيا دالة عند مستكل )1082الى  1079كانت تتراكح بيف ) اليندسي

 الاختبار بدرجة مناسبة مف الاتساؽ الداخمي،
 :صدق الاختبار-ب
باستخداـ طريقة المقارنات  تـ حساب صدؽ الاختبار في البحث الحالىالصدق التمييزي: -1

الطرفية لمعرفة الصدؽ التمييزم كالقدرة التمييزية للاختبار حيث تمت مقارنة متكسطات الدرجات التي 
% مف الطلاب في التحصيؿ في العمكـ كالرياضيات في كؿ بعد 01% كأقؿ 01حصؿ عمييا أعمي 

المقارنات الطرفية لأبعاد اختبار مف أبعاد الاختبار كالدرجة الكمية كالجدكؿ التالي يكضح صدؽ 
الاستدلاؿ ( 0002) التحميؿ اليندسي( 0000) التصكر اليندسيقيـ "ت" التفكير اليندسي0 ككانت 

لممقارنة الطرفية لاختبار التفكير اليندسي كالأبعاد الفرعية  (2007( للاختبار ككؿ )0008اليندسي )
 ار عمى التمييز ،، مما يشير إلى قدرة الاختب1010دالة عند مستكل 

 ثبات المقياس:  -ج
تـ حساب معامؿ ألفا كرك نباخ لبنكد كؿ بُعد عمى حده، ككذلؾ للاختبار ككؿ ككانت 

مرتفعة في جميع الأبعاد كىى قيـ  (1092( كللاختبارككؿ ) 1089-1080معاملات الفا تتراكح بيف )
              تمتع الاختبار بدرجة مرتفعة ( مما يدؿ عمى 0701كالدرجة الكمية كجميعيا دالة عند مستكل )

 مف الثبات
 ثالثاً:  نتائج البحث وتفسيرىا :

( 1010نتائج الفرض الاكؿ كالذم ينص عمى "تكجد فركؽ دالة إحصائيان عند مستكل دلالة ) -1
تعزل إلى    stemفي مستكل القدرات المكانية لدل طلاب مدارس العمكـ كالتكنكلكجيا 

 الصؼ الثالث("0 -الصؼ الثاني -سي )الصؼ الأكؿالمستكل الدرا
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لاختبار صحة الفرض الأكؿ تـ حساب تحميؿ التبايف احادم الاتجاه لمتعرؼ عمى دلالة 
 -الفركؽ عمى اختبار القدرات المكانية كأبعاده الفرعية الثلاثة ىي )التصكر البصرم المكاني

الصفكؼ الأكؿ كالثاني كالثالث حيث تـ كالاستدلاؿ المكاني( بيف -إدراؾ العلاقات المكانية 
حساب متكسطات المربعات كقيمة )ؼ( كمستكل الدلالة لجميع الابعاد كالدرجة الكمية كالجدكؿ 

 التالي يبيف تحميؿ التبايف0

 (1جدول )

                 لطلاب نتائج الفروق بين الصفوف الدراسية في القدرات المكانية وأبعادىا الفرعية 
 stemمدارس 

مجمكع  مصدر التبايف المتغير
 المربعات

درجات 
 الحرية

متكسط 
 المربعات

قيمة 
 "ؼ"

مستكل 
 الدلالة

التصكر البصرم 
 المكاني

 (1010) 02020 220707 2 222002 بيف المجمكعات
 00202 98 07208028 داخؿ المجمكعات

 011 20927088 المجمكع

إدراؾ العلاقات 
 المكانية

 (1010) 20002 0070078 2 200000 اتبيف المجمكع
 0020289 98 07022020 داخؿ المجمكعات

 011 20870022 المجمكع

 الاستدلاؿ المكانى
 (1010) 00022 2022020 2 202209 بيف المجمكعات
 210022 98 2229002 داخؿ المجمكعات

 011 2292200 المجمكع 

 الدرجة الكمية
 00020 270002 2 027002 بيف المجمكعات

 070022 98 0922108 داخؿ المجمكعات (1010)
 011 2289202 المجمكع

يتضح مف الجدكؿ السابؽ  أف البعد الأكؿ كىك قدرة التصكر البصرم المكاني كجاءت 
بينما جاءت قيمة )ؼ(بالنسبة (  ، 1010)مستكل الدلالة عند ىي دالة ( ك 02020قيمة ؼ )

( 1010)مستكل الدلالة ىي دالة عند ك  (20002كىك قدرة إدراؾ العلاقات المكانية )البعد الثاني 
( كىي دالة عند 00022بينما جاءت قيمة )ؼ( لمبعد الثالث كىك قدرة الاستدلاؿ المكاني )، 

كىي  (000020كجاءت كقيمة )ؼ( المحسكبة لمدرجة الكمية لمقدرات المكانية )(1010)مستكل 
0 مما يدؿ عمى تحقؽ الفرض الأكؿ، كلمتعرؼ عمى دلالة القركؽ (1010)لة عند مستكل دلادالة 

 بيف المجمكعات تـ استخداـ اختبار )تككى( لممقارنات البعدية0
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 (2جدول )

              نتائج اختبار توكى لممقارنات المتعدد لمتغير الصف الدراسي لمقدرات المكانية لطلاب 
 stemمدارس 

الصؼ 
 الدراسى

الصؼ  إدراؾ العلاقات المكانية الصؼ الدراسى كر البصرل المكانىالتص
 الدراسى

 الاستدلاؿ المكانى

 الثالث الثانى الأكؿ الثالث الثانى الأكؿ الثالث الثانى الأكؿ

الأكؿ 
(2100) 

الأكؿ  0200200 202 - (0200الأكؿ  0200 902 -
(0000) 

- 902 0800 

الثانى 
(2900) 

الثانى  *709 - - (2200)الثانى  *702 - -
(2202) 

- - 902 

الثالث 
(0202) 

الثالث  - -  (0100الثالث ) - - -
(0208) 

- - - 

 بالنسبة لمبعد الأكؿ قدرة التصكر البصرم المكاني يتضح أف دلالة الفركؽ بيف طلاب الصؼ-أ
، ( لصالح طلاب الصؼ الثاني1010( كىي دالو عند مستكل )900الاكؿ كالثاني كانت )

( كىي دالو عند مستكل 0200كما جاءت دلالو الفركؽ بيف طلاب الصؼ الاكؿ كالثالث )
( لصالح طلاب الصؼ الثالث، ككانت دلالة الفركؽ بيف طلاب الصؼ الثاني 1010)

 (  لصالح طلاب الصؼ الثالث1010( كىي دالو عند مستكل )702كالثالث )

المكانية يتضح أف دلالة الفركؽ بيف طلاب الصؼ بالنسبة لمبعد الثاني قدرة إدراؾ العلاقات -ب
( لصالح طلاب الصؼ الثاني، 1010( كىي دالو عند مستكل )202الاكؿ كالثاني كانت )

( كىي دالو عند مستكل 0200كما جاءت دلالو الفركؽ بيف طلاب الصؼ الاكؿ كالثالث )
صؼ الثاني ( لصالح طلاب الصؼ الثالث، ككانت دلالة الفركؽ بيف طلاب ال1010)

 ( لصالح طلاب الصؼ الثالث10100( كىي دالو عند مستكل )709كالثالث )

بالنسبة لمبعد الثالث قدرة الاستدلاؿ المكاني يتضح أف دلالة الفركؽ بيف طلاب الصؼ  -ج
( لصالح طلاب الصؼ الثاني، 1010( كىي دالو عند مستكل )902الاكؿ كالثاني كانت )

( كىي دالو عند مستكل 0800طلاب الصؼ الاكؿ كالثالث ) كما جاءت دلالو الفركؽ بيف
( لصالح طلاب الصؼ الثالث، ككانت دلالة الفركؽ بيف طلاب الصؼ الثاني 1010)

 ( لصالح طلاب الصؼ الثالث10100( كىي دالو عند مستكل )902كالثالث )
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-اني دلت نتائج البحث الحالى إلى اختلاؼ القدرات المكانية )التصكر البصرم المك
الاستدلاؿ المكاني ( باختلاؼ الصؼ الدراسي ككانت الفركؽ جميعيا  –ادراؾ العلاقات المكانية 

لصالح الصؼ الأعمى كقد يرجع ذلؾ الي طبيعة الدراسة في ىذه المدارس حيث يشير 
parker,      الي أف التدريس في ىذه المدارس يعتمد كبشكؿ كبير عمى الابداع كالابتكار

لمشركعات  مما يتيح الفرصة لتنمية القدرة عمى التخيؿ العقمي لدل الطلاب ،كما أف كالتعمـ با
تكظيؼ التصميـ اليندسي كالتكنكلكجي يساعد الطلاب عمى عمؿ تمثيلات بصرية كتخيؿ حركة 
الاشكاؿ في الفراغ ككيؼ تبدك الاشكاؿ عند تدكرىا أك ثنييا بشكؿ أفضؿ ، مما يساعد في تنمية 

لتصكر البصرم كالمكاني لدييـ ، كما أف الاىتماـ بتدريس مادة الرياضيات قد يسيـ القدرة عمى ا
كبشكؿ كبير في تنمية كؿ مف القدرة عمى إدراؾ العلاقات المكانية كالاستدلاؿ المكاني لدم 

حيث أف تعمـ الرياضيات يساعد الطالب عمي أف اكتشاؼ العلاقات  stemتلاميذ مدارس 
لاستدلاؿ كذلؾ مف خلاؿ عمكـ كمية مثؿ الجبر كاليندسة كالتفاضؿ كالتكامؿ كالأنماط كالتحميؿ كا

عمى   stemالمعنية بدراسة الاعداد كالاشكاؿ كالمساحات ، كما أف اعتماد التدريس في مدارس 
التعميـ القائـ عمى حؿ المشكلات كالذم يركز عمى التقاء أك تجميع تخصصات العمكـ 

ياضيات في حؿ المشكمة قد يساعد عمى تنمية القدرة عمى ادراؾ كالتكنكلكجيا كاليندسة كالر 
 العلاقات كالقدرة عمى الاستدلاؿ بصكرة عامة كالقدرت المكانية بصفة خاصة0

توجد فروق دالة إحصائياً عند مستوى دلالة نتائج الفرض الثاني: والذي ينص عمى " -2
تعزى    stemوم والتكنولوجيا ( في مستوى التفكير اليندسي لدى طلاب مدارس العم0.01)

لاختبار صحة الفرض الثاني قامت الباحثة الثالث(". -الثاني -إلى الصفوف الدراسية )الأول
بحساب تحميؿ التبايف أحادم الاتجاه لمتعرؼ عمى دلالة الفركؽ بيف الصفكؼ الأكؿ كالثاني 

التحميؿ  -ر اليندسيكالثالث عمى اختبار التفكير اليندسي كمستكياتو الثلاثة ىي )التصك 
الاستدلاؿ اليندسي( حيث تـ حساب متكسطات المربعات كقيمة )ؼ( كمستكل الدلالة -اليندسي 

 0لجميع الأبعاد كالدرجة الكمية كالجدكؿ التالي يبيف تحميؿ التبايف
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 (3جدول )
 stemلطلاب مدارس نتائج الفروق بين الصفوف الدراسية في مستويات التفكير اليندسي 

مجمكع  مصدر التبايف غيرالمت
 المربعات

درجات 
 الحرية

متكسط 
 المربعات

مستكل  قيمة "ؼ"
 الدلالة

 التصكر اليندسي
 (1010) 0002 907820 2 902000 بيف المجمكعات
 089022 98 2122702 داخؿ المجمكعات

 011 2982702 المجمكع

 التحميؿ اليندسي
 (1010) 2200 072202 2 722009 بيف المجمكعات
 002020 98 0217002 داخؿ المجمكعات

 011 2029000 المجمكع

 الاستدلاؿ اليندسي
 (1010) 02002 227802 2 890700 بيف المجمكعات
 028009 98 0022009 داخؿ المجمكعات

 011 2207800 المجمكع 

 الدرجة الكمية
 (1010) 22000 2991202 2 997002 بيف المجمكعات

 227090 98 2910102 خؿ المجمكعاتدا
 011 0097802 المجمكع

يتضح مف الجدكؿ السابؽ أف المستكل الاكؿ كىك التصكر اليندسي جاءت قيمة ؼ 
( بينما جاءت قيمة )ؼ(بالنسبة لممستكل الثاني 1010( كىي دالة مستكل الدلالة عند )0002)

(0 بينما جاءت قيمة 1010ل الدلالة عند )( كىي دالة عند مستك 2200كىك التحميؿ اليندسي )
(0 في 1010( كىي دالة عند مستكل )02002)ؼ( لممستكل الثالث كىك الاستدلاؿ اليندسي )

( كىي دالة عند 22000حيف جاءت قيمة )ؼ( المحسكبة لمدرجة الكمية لمتفكير اليندسي )
ى دلالة القركؽ بيف ( 0 مما يدؿ عمى تحقؽ الفرض الثاني كلمتعرؼ عم1010مستكل دلالة )

 المجمكعات تـ استخداـ اختبار )تككى( لممقارنات البعدية0
 (4جدول )

          نتائج اختبار توكى لممقارنات المتعدد لمتغير الصف الدراسي لمتفكير اليندسي لطلاب 
 stemمدارس 

مستكل 
الاستدلاؿ 
 اليندسي

الصؼ  مستكل التصكر اليندسي
 الدراسي

الصؼ  ندسيمستكل التحميؿ الي
 الدراسي

 
 الثالث الثاني الأكؿ الثالث الثاني الأكؿ الثالث الثاني الأكؿ

الأكؿ 
(0202) 

الأكؿ  0000 *202 -
(0202) 

الأكؿ  *208 *200 -
(0202) 

- 202* 0000 

الثانى  
(2002) 

الثانى   *7 - -
(0202) 

الثاني   *202 - -
(2102) 

- - 709* 

الثالث 
(2902) 

ث الثال - - -
(0809) 

الثالث  - - -
(2709) 

- - - 
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 يتضح من الجدول السابق أن
يتضح أف دلالة الفركؽ بيف طلاب الصؼ بالنسبة لمستوى الأول : التصور اليندسي  -1

لصالح طلاب الصؼ الثاني،  (1010)( كىي دالو عند مستكل 202الاكؿ كالثاني كانت )
( كىي دالو عند مستكل 0000لثالث )كما جاءت دلالو الفركؽ بيف طلاب الصؼ الاكؿ كا

لصالح طلاب الصؼ الثالث، ككانت دلالة الفركؽ بيف طلاب الصؼ الثاني ( 1010)
 لصالح طلاب الصؼ الثالث0( 1010)( كىي دالو عند مستكل 7كالثالث )

يتضح أف دلالة الفركؽ بيف طلاب الصؼ بالنسبة لممستوى الثاني : التحميل اليندسي : -2
لصالح طلاب الصؼ الثاني،  (1010)( كىي دالو عند مستكل 200ني كانت )الاكؿ كالثا

( كىي دالو عند مستكل 6.8كما جاءت دلالو الفركؽ بيف طلاب الصؼ الاكؿ كالثالث )
لصالح طلاب الصؼ الثالث، ككانت دلالة الفركؽ بيف طلاب الصؼ الثاني  (1010)

 لاب الصؼ الثالث0لصالح ط(1010)( كىي دالو عند مستكل 4.6كالثالث )

يتضح أف دلالة الفركؽ بيف طلاب الصؼ بالنسبة لممستوى الثالث الاستدلال اليندسي : -3
لصالح طلاب الصؼ الثاني، كما  1010( كىي دالو عند مستكل 202الاكؿ كالثاني كانت )

( كىي دالو عند مستكل 0000جاءت دلالو الفركؽ بيف طلاب الصؼ الاكؿ كالثالث )
لح طلاب الصؼ الثالث، ككانت دلالة الفركؽ بيف طلاب الصؼ الثاني لصا (1010)

 لصالح طلاب الصؼ الثالث0 (1010)( كىي دالو عند مستكل 709كالثالث )

 -دلت نتائج اختبار الفرض الثانى إلى اختلاؼ التفكير اليندسي )التصكر اليندسي
ككانت الفركؽ جميعيا لصالح الاستدلاؿ اليندسي( باختلاؼ الصؼ الدراسي –التحميؿ اليندسي 

الصؼ الاعمى، كقد يرجع ذلؾ إلى اىتماـ ىذه المدراس بتعمـ مكاد اليندسة كالعمكـ كالرياضيات 
كالتكنكلكجيا مف خلاؿ استخداـ التصميمات اليندسية كالتي تتيح لمطلاب الفرصة لتمثيؿ 

ا ينمي لدييـ القدرة المعمكمات البصرية كترجمتيا في صكرة مخططات أك خرائط أك رسكمات مم
عمى تصكر الاشكاؿ اليندسية دكف تغير كضعيا المكاني كاكتشاؼ العلاقات اليندسية الثابتة 
ككذلؾ تصكر أبعاد الاشكاؿ بعد تدكيرىا، كما أف الاىتماـ بتعميـ التكنكلكجيا كالتي تتضمف رسـ 

مكانية لدل ىؤلاء المساقط كالمجسمات مف زكايا مختمفة  قد يساعد عمى تحسيف القدرات ال
 الطلاب  كالتي قد تساعد بدكرىا عمى تحسيف التفكير اليندسي لدييـ 0
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( 0701نتائج الفرض الثالث والذى ينص عمى توجد علاقة ارتباطية دالة عند مستوى )-3
0 لاختبار بين درجات الطلاب أفراد العينة في القدرات المكانية ودرجاتيم في التفكير اليندسي

رض تـ حساب معامؿ ارتباط بيرسكف بيف درجات الطلاب أفراد العينة في القدرات صحة ىذا الف
 المكانية كدرجاتيـ في التفكير اليندسي كالجدكؿ التالي يكضح قيـ معاملات الارتباط0

 (5جدول رقم )

 معامل ارتباط بيرسون بين القدرات المكانية والتفكير اليندسي لدى أفراد العينة
 التفكير اليندسي القدرات المكانية

 (011عينة مدارس العمكـ كالتكنكلكجيا )ف=
 قدرة الاستدلاؿ اليندسي قدرة التحميؿ اليندسي قدرة التصكر اليندسي

 1087 1090 1072 التصكر البصرم المكاني
 1089 1080 107 إدراؾ العلاقات المكانية
 1090 - - الاستدلاؿ المكاني
 1089 1087 1082 الدرجة الكمية

 يتضح من الجدول السابق ما يمي: 
يتضح كجكد ارتباط داؿ بيف القدرة عمى التصكر بالنسبة لمتصور البصري المكاني :  -أ

المكاني كمستكيات التفكير اليندسي الثلاثة )التصكر اليندسي، التحميؿ اليندسي، الاستدلاؿ 
( ، 1072كنكلكجيا  )اليندسي( حيث كانت قيـ معاملات الارتباط في مدارس العمكـ كالت

 (1010)( كجمعييا معاملات ارتباط مرتفعة كدالة احصائيا عند مستكم 1087( ،)1090)

يتضح كجكد ارتباط داؿ بيف القدرة عمى ادراؾ بالنسبة لمقدرة عمى ادراك العلاقات : 
           العلاقات كمستكيات التفكير اليندسي الثلاثة )التصكر اليندسي، التحميؿ اليندسي، 

، ( ، 7الاستدلاؿ اليندسي( حيث كانت قيـ معاملات الارتباط في مدارس العمكـ كالتكنكلكجيا  )
 (1010)( كجمعييا معاملات ارتباط مرتفعة كدالة احصائيا عند مستكم 1089( ،)1080)

يتضح كجكد ارتباط داؿ بيف القدرة عمى الاستدلاؿ بالنسبة لمقدرة عمى الاستدلال المكاني :  -ج
لمكاني كمستكيات التفكير اليندسي الثلاثة )التصكر اليندسي، التحميؿ اليندسي، الاستدلاؿ ا

( 1090اليندسي( حيث كانت قيـ معاملات الارتباط في مدارس العمكـ كالتكنكلكجيا )
 (1010)كجمعييا معاملات ارتباط مرتفعة كدالة احصائيا عند مستكم 
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 كانية بالنسبة لمدرجة الكمية لمقدرات الم -د

يتضح كجكد ارتباط داؿ بيف الدرجة الكمية لمقدرات المكانية كمستكيات التفكير اليندسي 
الثلاثة )التصكر اليندسي، التحميؿ اليندسي، الاستدلاؿ اليندسي( حيث كانت قيـ معاملات 

( كجمعييا معاملات 1089( ،)1087( ، ) 1082الارتباط في مدارس العمكـ كالتكنكلكجيا  )
 0(1010مرتفعة كدالة احصائيا عند مستكم ) ارتباط

كقد ترجع نتيجة كجكد ارتباط مكجب كداؿ إحصائيان بيف القدرات المكانية كمستكيات 
إلى أف القدرات المكانية تساعد ، التفكير اليندسي لدم طلاب مدارس العمكـ كالتكنكلكجيا 

ة عند مكاجية المشكلات الطلاب عمى تنمية تفكيرىـ كاستخداـ استراتيجيات تفكير متنكع
اليندسية ، كما تساعد القدرات المكانية الطلاب عمى زيادة مياراتيـ الادائية كالتي تجعميـ أكثر 
تقبلان لمتعامؿ مع المشكلات اليندسية كمحاكلة ايجاد الحمكؿ المتعددة ليذه المشكلات مما يؤدم 

ة الدراسة الحالية مع نتائج دراسة تتفؽ نتيجإلي تحسيف مستكيات التفكير اليندسي لدييـ ،كما 
     Olivarez  في فاعمية منحىSTEM  فى تنمية التحصيؿ الدراسي في الرياضية أك في

 ( فى تنمية المعرفة المفاىيمية كحؿ المشكلاتHolmquint     إحدل مككناتو كدراسة )
التى أشارت إلي    (2109اليندسية كما تتفؽ الدراسة الحالية مع نتائج دراسة نبيؿ المغربي )

كجكد علاقة مكجبة بيف القدرات المكانية كالتفكير اليندسي أم أنو كمما زادت القدرات المكانية 
 زاد  التفكير اليندسي لدل الطلاب في مستكياتو المختمفة 0
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 المراجع العربية والأجنبية
قترح في ضكئيا لنظاـ كأثر منيج م STEM( : أبعاد تصميـ مناىج ۵۱۰۲تفيدة سالـ غانـ )-

لدل طلاب  thinksالأرض فى تنمية ميارات التفكير في الأنظمة 
المرحمة الثانكية ، عالـ التربية المؤسسة العربية للاستشارات العممية 

 20 -0( 00كتنمية المكارد البشرية )
 (: قدرات، كسمات المكىكبيف، مصر، بكر سعيد0 ۰۸۹۱خميؿ معكض )-
أثر استخداـ المدخؿ البصرم في تنمية القدرة عمى حؿ المسائؿ  ( :۵۱۱۰عزك عفانة )-

كالاحتفاظ بيا لدم طلاب الصؼ الثامف الأساسي بغزة 0 "المؤتمر 
العممي الثالث عشر مناىج التعميـ كالثكرة ،المعرفية كالتكنكلكجية 

 يكليك200جامعة عيف  -المعاصرة )الجزء الثاني 
لعقمية الأكاديمية لدل تلاميذ مدارس العمكـ كالتكنكلكجيا (: ا۵۱۰۹الفرحانى السيد محمكد ) -

STEM مجمة الجمعية المصرية لمدراسات النفسية ، 
 ، القاىرة، مكتبة الأنجمك المصرية القاىرة ۵( القدرات العقمية، ط ۰۸۸۵فؤاد ابك حطب :) -
ممتفكقيف في (: المدارس الثانكية ل۵۱۰2محمكد عطا عمى مسيؿ كفيكلا منير عبده منصكر :) -

العمكـ كالتكنكلكجيا كاليندسة كالرياضيات كتطبيقاتيا بالكلايات المتحدة 
مكانية الإفادة منيا فى مصر، مجمة التربية المقارنة كالدكلية  الأمريكية كا 

 002000( 2)2الجمعية المصرية لمتربية المقارنة كالإدارة التعميمية،  -
ير اليندسي لدل طلاب المعمميف تخصص ( مستكيات التفك۵۱۱۰محمكد محمد حسف ) -

رياضيات بكمية التربية بأسيكط في ضكء نمكذج فاف ىيؿ ، مجمة التربية 
 (07بأسيكط )

 ( تنمية التفكير البصرم في الرياضيات ، القاىرة ، مكتبة عالـ الكتب0 ۵۱۱2مديحة محمد ) -
التفكير اليندسي ( درجة اكتساب طلاب الصؼ العاشر لمستكيات 2110نايؼ الطيطي :) -

           كعلاقتو بقدراتيـ عمى كتابة البراىيف اليندسية رسالة ماجستير، 
 جامعة القدس0 

( مستكل القدرة المكانية كالتفكير اليندسي كالعلاقة بينيما لدل ۵۱۰۸نبيؿ أميف المغربي ) -
طلاب الصؼ العاشر في ضكء متغيرم الجنس كمستكل التحصيؿ0 

 ۵۲( ۰۱كحة للأبحاث كالدراسات التربكية كالنفسية، )مجمة القدس المفت
،۰۲-۰۸۵  
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(: دراسة مقارنة لبعض تطبيقات نظرية مجتمع الممارسة في التنمية ۵۱۰0نيمة أبك عميكة ) -
في كؿ مف الكلايات المتحدة الأمريكية كككريا  STEMالمينية لمعممي 

مكانية الإفادة منيا في جميكرية مصر العربي ة ، دراسات الجنكبية كا 
  ۵ع  ۵۰تربكية كاجتماعية، ج 

(: مستكل القدرة المكانية كنمط تطكرىا لدل الطلاب الفمسطينييف ۵۱۱۲نيى لطفي يعقكب ) -
بيف الصفكؼ السابع كالتاسع كالحادم عشر0 كسالة ماجستير، كمية 

 الدراسات العميا جامعة بيركت فمسطيف0
بشأف  ۵۱۰۵( لسنة ۱۹۵عربية كالقرار الكزارم رقـ )كزارة التربية كالتعميـ بجميكرية مصر ال -

           نظاـ القبكؿ كالدراسة كالامتحانات بمدارس المتفكقيف الثانكية في 
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